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Biologie fermentace v praxi

Potet bioplynovych stanic v Ceské republice roste, d4 se fici, pfimo geometrickou fadou. Neni snad zidny zemédélsky podnik, kter ¥ by o této investici
alespon neuvazoval. Bioplynové stanice se totiZ stavaji vyznamnym zdrojem piijma pro podniky, které se rozhodly jit pravé touto cestou vyroby elektrické
energie z obnovitelnych zdrojii. V zaplavé informaci o jednotlivych konceptech a technologiich bioplynovych stanic se vSak zapomina na jednu zasadni véc,
a tou je biologie fermentacniho procesu, jez zasadni mirou ovliviiuje ekonomiku celého zafizeni.

Vétsina podniki, které se roz-
hoduji pro stavbu bioplynové sta-
nice, se ve svych pozadavcich za-
métuje predev§im na skute¢nos-
ti, jeZ jsou pro investora beze-
sporu dilezité, ale jiz se, bohu-
Zel, tolik nevénuji feSenim vlast-
niho provozu a biologie bioply-
novych stanic (BPS).

Co je zakladem uspéchu

Samotna vystavba bioplynové
stanice trva nékolik malo mési-
cti, avSak provoz tohoto ,,zivého
organismu“ bude pfi dodrZovani
provoznich zasad probihat néko-
lik desitek let. Pravée z tohoto dii-
vodu je jiz pti vybéru koncepce
a technologie BPS pro dany ze-
médeélsky podnik nutno vycha-
zet predevsim z biologickych po-
Zadavkd a potfeb provozu sa-
motné BPS. Protoze jediné po-
tom lze opravnéné ocekavat, ze
cely provoz bude prinéset to, co
od néj zemédélsky podnik zada
— a tim je finan¢ni zisk. Naopak

Spatné pripravend koncepce
a nezvladnuty provoz fermenta-
ce mohou zpusobit vazné finan¢-
ni ztraty vedouci ke krachu pro-
vozovatele.

O budoucim tispéchu z hledis-
ka biologickych zakonitosti se
tedy rozhoduje ve dvou rovi-
néch:

mve fazi volby konceptu v na-
vaznosti na dostupné a uvazova-
né vstupni suroviny,

u béhem provozu v ramci sle-
dovani celého procesu a volby
vhodnych opatieni na zikladé
odbornych doporuceni.

Lze tedy fici, Ze jiz béhem pii-
pravy celého zaméru vystavby je
treba se obratit na odborniky,
ktefi maji s danou problemati-
kou praktické zkuSenosti. Bohu-
zel, mnohdy je tézké je odlisit od

Bioextrudér pro moderni zplsob UGpravy vstupnich surovin

Fermentacni proces muze byt vicestupriovy

zdatnych prodejcti, ktefi spiSe
prizptisobuji biologické zakoni-
tosti moznostem nabizené tech-
nologie ¢i pripravki.
Celkovy koncept stanice
Da se fici, ze kazda bioplynova
stanice je svym zptisobem origi-
nal, protoZze ma specifickou sklad-
bu surovin vyplyvajici z podmi-
nek investora. Dal$im hledis-
kem jsou prostorové a jiné mist-
ni podminky, které ovliviiuji sta-
vebni usporadani zafizeni. Setké-
vame se tak se stanicemi, které
zpracovavaji prevazné hntj, ne-
bo naopak rtzné druhy rostlin-
nych vstupti ¢i riizné odpady. Jiz
z toho je ziejmé, Ze je vaznou
chybou pouZivat typizované pro-
jekty a technologie. VZdyt jsou
koncepty jednostuptiové ¢ vice-
stupiiové fermentace, kruho-
vych, valcovych ¢ takzvanych
hranatych fermentorti, popripa-
deé prstencové usporadani. Je te-
dy dilezita spravna volba poctu,
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typu a velikosti fermentort, opti-
malni dimenze celého zarizeni
a dalsi.

Nejdulezitéjsi
technologické vlivy

Pri vybéru technologie, pripad-
né celého konceptu BPS, je nut-
né brat v tiivahu jak hledisko bio-
logického provozu, tak i schop-
nosti zajistit optimalni podminky
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Typ a pocet fermentort vychazi z podminek surovin

pro tvorbu bioplynu. Jednim
z nejdilezitéjsich komponenti
celé technologie jsou michadla
substratu.

Michadlo musi byt schopno za-
jistit nékolik pozadavki zaroveri.
Jednak je to optimalizace promi-
seni vstupujicich surovin pfi re-
spektovani pribéhu anaerobni
fermentace. Anaerobni fermen-
tace totiz probih4, jak znamo, ve
Ctyrech fazich, pricemz kazda
z nich vyZaduje odli$né podmin-
ky prostiedi. Proto je nutné, aby
michadla byla schopna michat
substrat ve fermentorech po
vrstvach a nikoli v celém profilu
substratu, kdy by dochézelo
k miseni riznych vrstev, ve kte-
rych probihaji odlisné faze fer-
mentace.

Déle pak musi byt michadla
schopna zajistit zamichani i pro-
blematickych surovin, kterymi
jsou napriklad chlévska slamna-
t4 mrva, senaZe a podobné. Di-
vod, pro¢ vyzadovat michadla
s touto schopnosti, je nasnadé.
Tyto suroviny jsou pomérné lev-
né a neni hlavnim ticelem vyré-
bét bioplyn z drahych surovin,
jelikoZ to ma pak zasadni vliv na
ekonomiku celého provozu.

Michadla by méla byt schopna
si poradit i se vznikajici nebo jiz
vzniklou plovouci vrstvou, ktera
hrozi zvlasté u sendZi ¢i slamna-
té chlévské mrvy, pokud jsou
pouZivany jako vstupni suroviny.
Malo vykonna ¢i pomalobézna
padlova michadla velmi obtizné
zaru®{ optimélni homogenizaci
a Casto miize plovouci vrstva na-
rust do obrovskych rozméra.
Resenim je pak vét$inou odsta-
veni celé stanice a naro¢né od-
stranéni az nékolikametrové
pevné plovouci vrstvy. D4 se te-
dy rici, Ze michadlo by mélo
mit vykon regulovatelny v urci-
tém rozsahu a maximalni ales-
pon 22 kKW.

Voda: ano, ¢i ne?

Casto se setkavam s nazorem,
7e pro zdarny pritbéh anaerobni
fermentace je nezbytné nutné
pridavat vodu. Samoziejmé, Ze
pro optimalni priibéh anaerobni
fermentace je dtlezitym ukaza-
telem obsah suSiny. AvSak za
pouZiti nejcastéji aplikovanych
surovin (chlévska mrva, kejda,
silaz, sendz, obiloviny) a urcité
drovné recirkulace je dalsi prida-
vek vody neopodstatnény. P¥i za-
pracovani Cisté (at jiz pitné ¢i de-
$tové) vody musite pocitat s vét-
§im objemem jimek, dodavate
v denni davce surovinu s nulo-
vym vynosem bioplynu, ochlazu-
jete substrat ve fermentoru
a v neposledni radé musite tuto
vodu vyvézt na pole. To vSe jsou
faktory, které prodrazuji pouziti
vody jako suroviny do BPS. Nej-
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Chlévska mrva na snimku nemusi

pozor na moZnost tvorby plovouci vrstvy

V zahranicCi je bézné zpracovani odpadd z mlékaren

L. AR S
Pri spravné technologii Ize bez
problému vyuzit rizné suroviny
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Castéj$im dtivodem pridavani vo-
dy do fermentorti je skute¢nost,
ze firmy, které toto navrhuji, ne-
disponuji ve své nabidce dosta-
te¢né vykonnymi michadly, a te-
dy potfebuji substrat naredit.
TakZe odpovéd na otazku v me-
zititulku zni: vodu neni nutné
a opodstatnéné u kvalitni a di-
myslné technologie v drtivé vét-
§iné pripadi pridavat.

Krmna davka

a doba zdrzeni

Stejné jako u vyZivy zvifat neni
vhodné prili§ ¢asto a prudce mé-
nit ,.krmnou davku“ bioplynové
stanice. Je nutné mikroorganis-
my anaerobni fermentace po-
stupné na novou nebo zméné-
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nou davku zvykat. Pfi zméné
davky je o to vice nutné sledovat
pribéh fermentace, aby bylo
mozné co nejrychleji provést
opattent, které by vedlo ke zvra-
ceni pripadného nepriznivého
vyvoji ve fermentoru.

Dulezité je i zatiZzeni fermento-
ru organickou susinou. P pre-
kro¢eni mezni hranice dochazi
k inhibici celého procesu ana-
erobni fermentace.

Dobou zdrZeni se rozumi ¢as,
po ktery se substrat od navezeni
do fermentoru po precerpani do
uskladriovaci jimky zdrzi v bio-
plynové stanici. Tato doba je di-
lezitym faktorem, ovlivilujicim
rozklad organické hmoty. Obec-
né se da rici, Ze ¢im je vstupujici
surovina hife rozloZitelna, tim
del$i musi byt doba zdrzeni. Na-
priklad doba zdrZeni je u kuku-
i¢né silaze asi 40 dni, u chlévské
mrvy minimalné 60 dni.

Pro zkréaceni doby zdrZeni ze-
jména u slozit€jsich surovin je
vhodné pouzit tipravu vstupnich
surovin. Touto tpravou se vSak
nerozumi pouhé zamichani jed-
notlivych surovin v déavkovadi,
ale proces, pri kterém dochazi
ke zménam ve strukture vstupu-
jicich materialt. Jednou z metod
Upravy je bioextruze, kdy za vy-
sokého tlaku a teploty dochézi
k uvoliovani jinak slozité pif-
stupné celulézy a hemicelulozy
z rostlinnych pletiv. Dalsi velkou

Foto archiv firmy

vyhodou této tpravy je zvySeni
aktivniho povrchu ¢astic vstupu-
jicich surovin pro mikroorganis-
my anaerobni fermentace.
Teplota substratu

Nejcastéji pouzivany zptisob
anaerobni fermentace v bioply-
novych stanicich je v rozmezi
optimélnich teplot 39 — 40 °C
(mezofilni fermentace). Vyji-
mecné se setkdvame s teplotami
v termofilni oblasti 52 — 55 °C.
P1i téchto teplotach sice dochézi
k vétsi tvorbé bioplynu, avsak
bakterie jsou jiz vice citlivé na
koliséni teplot, a proto se tento
typ fermentace tolik nevyuziva.

Teplota substratu je ddlezitym
stabilizaénim prvkem celého
procesu anaerobni fermentace.
Jakékoli vykyvy teploty mohou,
a vétSinou i zptisobi destabilizaci
celého systému, kdy dojde ke
snizeni az Gplnému zastaveni
procesu tvorby bioplynu.

Organické kyseliny,
amoniak a pH

Potfebny rozsah pH ve fer-
mentoru je dost tizky a nachazi
se v neutrdlnim rozmezi 6,5 az
7,6. Mimo tyto hodnoty je ¢in-
nost mikroorganismil anaerobni
fermentace pomémné silné inhi-
bovéna. Nejcastejsi vykyvy pH
jsou pri provozu BPS zptisobeny
nadmérmnym zatiZenim fermen-
toru organickou susinou, kdy
produkce organickych kyselin
v prvnich fizich anaerobni fer-
mentace neni v dostate¢né mite
prepracovavana metanogennimi
bakteriemi a dochazi k jejich
hromadéni v substratu.

Z tohoto divodu je nezbytné
nutné sledovat v substratu celko-
vy obsah organickych mastnych
kyselin, ale i strukturu jednotli-
vych mastnych kyselin.

Tak jako mohou inhibi¢né pii-
sobit na proces anaerobni fer-
mentace zvySené obsahy orga-
nickych kyselin, miiZe tak piiso-
bit (pfi vy$sim pH) i amoniak. Je
treba podotknout, Ze pozvolnym
navykanim mikroorganismil ve
fermentoru na suroviny, jako
jsou napriklad drtibeZi podestyl-
ka ¢&i drtibeZ trus, lze docilit je-
jich jisté tolerance k obsahu
amoniaku.

BPS neni jen technologie

Pri vybéru dodavatele techno-
logie bioplynové stanice neni
vhodné se zaméfit pouze na vy-
§i investicnich ndkladd, ale je
nutné mit i na paméti, Ze je to do
jisté miry pravé technologie,
ktera dokaze af jiz pozitivné, ¢i
negativné ovlivnit biologii celé
stanice.

Avsak pri provozu BPS je nut-
né mit stile na zteteli, Ze jde
o zatizeni, kde bioplyn produku-
ji zivé mikroorganismy, které
maji jisté naroky a potieby.
A témto narokiim a potebam je
bezesporu nutné prizpuasobit ce-
ly provoz BPS, protoze jediné
tak je mozné dosdhnout ekono-
mického piinosu pro dany ze-
médélsky podnik.

Mgr. Ing. Lubomir Juranek
Svétla nad Sazavou



	Stránka 1

