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Volba technologie a dodavatele

V soucasné dobé je v provozu nékolik desitek novych bioplynovych stanic od riznych dodavateli. Navzajem se lisi riznou drovni tec hnické vyspélosti
a kvality jednotlivych komponentl a riiznym zpusobem usporadani celé stanice, ktery vychazi z odliSného pristupu dodavatelskych fir em. Zemédeélské
podniky uvazujici o vystavhé bioplynové stanice tak stoji pred narocnou volbou spravné technologie, nebot jsou zahrnovany mnohdy cisté komercnimi

nabidkami velmi diskutabilni kvality, navic ¢asto od neznamych ,,dodavatela®.

Kvalitné a odpovédné navrze-
na bioplynova stanice musi byt
koncipovéana s ohledem na do-
stupné suroviny. Jeji vykonova
velikost musi vychazet z mist-
nich podminek a je tfeba se vy-
varovat nabidkdm na megalo-
manské, Casto typizované pro-
jekty zpracovavajici tu nejdraz-
§i surovinu (kukuri¢nou silaz).
Mnohdy malé zatizeni zpracova-
vajici hntj, kejdu, sendze, skryv-
ky silazi, zbytky krmiv, odpadni
brambory (to vSe s dopliikem
cilené péstované hmoty) je eko-
nomicky daleko smysluplnéjsi.
Avsak jeho navrzeni a optimali-
zace jsou daleko slozit€jsi, coz
nezvladaji vyloZené dealersky
orientovani dodavatelé. V soula-
du musi byt stavebni usporada-
ni, davkovaci a michaci systém
a fizeni fermenta¢niho procesu
spolu s naslednymi garancemi
a laboratornim servisem.

Typy fermentort

Podivejme se nejdiive na sta-
vebni usporadani Klasické bioply-
nové stanice pracujici v mezofil-
nim rezimu. U stanic vy$Sich vy-
koni a zvlasté zpracovavajicich
chlévskou mrvu je vhodné vzdy
uvazovat o dvoustupriové fer-
mentaci, to znamend musi byt
dva izolované vyhiivané fermen-
tory vybavené michadly. Jsou to
bud dvé vedle sebe stojici nadrze,
nebo jedna nadrZ umisténa uvnitt
druhé - takzvané kruh v kruhu,
coz je vhodné teSeni v aredlech
s malym prostorem pro vystavbu.
Toto usporadani vSak dost dobre
neumoziuje pripadné rozsiteni
vykonu stanice v budoucnu a je
témér znemoznén servis béhem
provozu. Vzhledem k obrovské-
mu priaméru tohoto konceptu je
zvlasté pri horSich zdkladovych
podminkach.

Vyhodou dvou fermentorti ved-
le sebe je navic variabilita davko-
vani do prvniho ¢ primo druhého
stupné. To oceni provozovatelé
po nékolika letech, az bude teba
néktery z fermentord odstavit
a vydistit. V takové situaci se bu-
de stanice docasné provozovat
pouze na jeden fermentor s vy-
uzitim jiné skladby surovin. Po
ukoncené odstavce fermentoru
se tento fermentor lehce napusti
Zivnym substratem a jednoduse
najede na plny vykon. To vSak je
u usporadani kruh v kruhu vel-
mi obtizné a takika nemozné
a pak je nutna iplna odstavka ce-
1é stanice a nasledné slozité na-
jizdéni fermentace.

Druhy stupeil mtize fungo-
vat jako dofermentor s funk-
cf uskladnovaci nebo nasleduji
dalsi uskladnovaci nadrze, pri-
padné se vyuZivaji k uskladnéni
digestatu stavajici jimky na ke-
jdu vybudované v minulosti. To
vSechno jsou reseni vyplyvajici
ze specifickych podminek a vy-
Zadujici zkuSenosti a znalosti
projektantti.

Jednotlivé fermentory jsou pro-
vedeny z monolitického vodosta-
1ého betonu. Setkavame se vSak
i s nabidkou Zeleznych, pripadné
nerezovych nadrzi. Vzhledem
k tomu, Ze v kazdém fermentoru
jsou michadla a v horni ¢asti je

obvykle pripevnén plynojem,
musi byt zarucena dostatecna
stabilita celé konstrukce, nos-
nost a odolnost proti vibracim.
Tyto parametry spliuji pouze be-
tonové nadrze, i kdyz jsou nepa-
trné drazsi nez kovové. Na trhu
je nékolik dodavatelt a je vzdy
vhodné si zvolit firmu s dobrymi
referencemi, zkuSenostmi, vyba-
venou kvalitnim bednicim systé-
mem a rychlou betonovaci kapa-
citou. U kovovych nadrz navic
dochézi k efektu statické elektti-
ny vlivem pohybu michané hmo-
ty kolem Kkovové stény nadrze.
Staticka elektfina pak pri chyb-
ném uzemnéni miize piisobit vy-
boje, coz v kombinaci s vybus-
nym bioplynem mtiZze zptasobit
Kkatastrofu.

Samostatnou kapitolou jsou ja-
koby speciélni fermentory velmi
malych rozméri s misicim ¢i fe-
zacim zafizenim. V Zadném pii-
padé se nejedna o plnohodnotné
fermentory, ale jsou spiSe rozsi-
tenim davkovaciho potrubi s do-
bou zdrZeni substratu maximal-
né nékolik minut. Jednalo se spi-
$e o parodie na fermentory vyvo-
lané podminkami v dotacich,
kdy drive bylo za dvoustuprio-
vou fermentaci bodové zvyhod-
néni. Vleto$nim kole v§ak je tato
podminka jiz zruSena, proto neni

a ve fermentorech se nachdzi
v oblasti nad hladinou néaplné, je
treba pamatovat také na ochra-
nu betonové stény pred jeho de-
struktivnimi  Géinky. Zvlaste,
kdyz k horni ¢asti nadrzi je upev-
nén plynojem. V mnoha piipa-
dech je v prvnim stupni fermen-
tace navrZen betonovy strop
(ktery ma lepsi tepelné izola¢ni
vlastnosti nez samotny plyno-
jem, jenz staci umistit na druhy
stupen, respektive byva jesté na
uskladnovacich nadrzich), ktery
je tfeba také chranit z jeho spod-
ni vnitini strany.

To samé plati i o betonovych
sloupech uvnitt nadrzi. Tato
ochrana se provadi nejcastéji
specidlni laminaci prfimo pii be-
tonovani zarucujici takika ne-
omezenou Zzivotnost, ktera je
v8ak pomérné nakladna. Z toho-
to dtivodu ji méaloktery investor
provadi, vétSina dodavatelskych
firem ji ve své nabidce nema.
Béhem nékolika let se vSak stav-
by bez této ochrany mohou do-
stat do vaznych problému, které
budou takika neresitelné (beton
naru$en aZ na troven vnitini ar-
matury).

Samostatnou kapitolou je po-
wziti devéného sloupu ¢i drevé-
ného stropu, coz je opravdu lev-
né docasné a amatérské reSent.
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Plynojem musi byt ve vysoké kvalité a s pristupem pro servis

michadel béhem provozu

Detail montaze topného potrubi z nerezu

davod toto zarizeni pouZivat,
zv1aste kdyz jde o velmi porucho-
vé zatizeni, pres které neni dost
dobre mozné davkovat chlév-
skou mrvu a je vhodné pouze na
kukufi¢nou silaZ a kejdu.

Dal$im typem jsou hranaté fer-
mentory s riznymi systémy mi-
chani. Jsou to tihledné kompakt-
ni celky, avSak praxe ukazuje, ze
se jedna opét o technologii spe-
cializovanou na kukuti¢nou silaz
a kejdu, navic s nemoznosti ser-
visu a vymény vestavéného mi-
chaciho systému.

Kvalita provedeni

Vzhledem k tomu, Ze bioplyn
je sam o sobé dosti agresivni

Foto autor ¢lanku
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Co se tyka tepelné izolace fer-
mentorty, je vzdy dilezité, aby
byla kvalitni a dostate¢na. Neni
pravda, Ze se ji nemusi vénovat
pozornost a Ze vzdy bude dosta-
tek odpadniho tepla k jejich vyta-
péni (pokud pro néj neni ade-
kvatni vyuzitf). V Ceské republi-
ce jsou jiZz realizace bez zateple-
ni, kdy dochéazi k prochladani
betonové stény, nedostate¢né
fermentaci a malé vytéZnosti ply-
nu. To se potom musi kompen-
zovat vysoce kvalitni vstupni su-
rovinou a jejim zvySenym mnoz-
stvim béhem celé doby provozu
stanice. V pripadé umisténi na-
drzi do zemé je ti'eba zatepleni
zhotovit z materidlu k tomu ur-

¢eného a zabezpedit proti puso-
beni zemni vihkosti.

Plynojem je velmi dalezity

Plynojem by mél byt dostatec-
né objemny, v zadném pripadé
nestadi jen maly kuzel ve stfedu
sestavy kruh v kruhu. Naopak
trendem jsou plynojemy také na
uskladnovacich nadrzich. Neje-
nom Ze zachytavaji zbytkovy
plyn, ale zabranuji tiniku zbytko-
vych pachovych latek a chrani
pred vnikanim destové vody
(a naristu objemu vyvazeného
digestatu). Externi plynojemy
umisténé napiiklad v ochranné
budové jsou drahym a prezitym
feSenfm.

Plynojem by mél byt v zisadé
dvouvrstvy (vnéj§i ochrannd, tr-
vale napnutd plachta a wvnitini
pruzna jimaci vrstva). V pripadé
pouze jednovrstvé pruzné mem-
brany mtiZe snadno dojit k jejimu
poskozeni napriklad vichfici (jak
ukazuji zkuSenosti ze zahranic).
P1i jejim roztahovani dochézi ke
vzniku mikropéri a ke zbyte¢né-
mu tniku bioplynu. Dulezité je
také kvalitni upevnéni obou vrs-
tev k betonové sténé fermentoru
(nejlépe pomoci proSroubovani
nerezovymi svorniky a utésnéni
kaucukovymi paskami). Velkym
neSvarem je pouze provizorni
upeviiovani gumovymi hadicemi
po obvodu nadrz.

Kvalitni michéni je
zaklad tspéchu

Samostatnou kapitolou jsou
michadla, jejichz typ, vykon
a usporadani je nutné volit na za-
kladé zpracovavané suroviny.
V zasadé je dobré michat ve vrst-
véach a nepromichavat Cerstvou
a star$i hmotu uvniti* fermentoru
dohromady. Z toho divodu jsou
nevhodné padlové jednotky. Na-
vic pfi tvorbé plovouci vrstvy
padla nezvladaji rozbijet vzniklé
kry a mnohdy se o né zastavi ¢i
dokonce jednotlivé lopatky ulo-
mi. Nasledné odstaveni fermen-
toru, vypusténi plynu a shrnuti
plynojemu za dcelem vymény
michadla je krutou dani za $pat-
nou volbu technologie na zacat-
ku. Michadla by méla byt snad-
no servisovatelna (v pripadé je-
jich poruchy musi byt snadno
pristupnd a opravitelnd), jejich
pohon musi byt energeticky ne-
naroc¢ny a mélo by byt umozné-
no jejich vyskové nastaveni (po-
lohovatelnost).

Vzhledem k tomu, Ze prostie-
di fermentoru a plynojemu je
silné vybusné (bioplyn), je rizi-
kové pouiti elektrického poho-
nu michadla spolu s privodem
proudu uvnitf nadrze. Nastésti
jsou na trhu nabidky vylucujici
toto feSeni a zarucujici bezped¢-
nost provozu. Jsou to hydraulic-
ky pohénéna trilistd michadla,
ktera maji vyhodu v plynulé re-
gulaci vykonu, a navic svoji kon-
strukci umozni dokonalé rozmi-
chani sendzi a slamnatého hno-
je. Tim je zaruCeno zabranéni
tvorby plovouci vrstvy. DalSi ty-
py maji pohonné jednotky mi-
mo fermentor (z venkovni stra-
ny), musi vSak byt spravné kon-
cipovany z hlediska nebezpedi
zvy$ené hlucnosti.

Vytapéni nelze podcenit

Vytapéni uvnitt* fermentort se
resi riiznym zptisobem. Nejvhod-
ni strané betonového fermento-
ru. Miize byt provedeno z rastru
plastového potrubi (coZ je riziko-
vé z divodu castého nebezpedi

chlévské mrvy, senazi, vstupli
s vyS§i suSinou. Vhodna je pak
néavaznost na Hdici systém celé
stanice a nastaveni on-line reZimu
s podporou poradenského cent-
ra. Naprosto primitivni je pouhé
propojeni fermentord formou
prepadt, které se ucpavaji a neu-
moznuji fizeni procest.

Ddlezita je ochrana laminaci na vnitrni ¢asti prostoru fermentoru
nad hladinou substratu proti ptsobeni agresivniho bioplynu
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Pri vystavbé fermentoru s betonovym stropem je treba dbat na

dokonalou tepelnou izolaci - detail z vystavby

strzeni vlivem cirkulujictho mate-
ridlu) nebo je velmi vhodné nere-
zové potrubi. Toto potrubi musi
byt upevnéno na specialnich kon-
zolach umoznuijicich teplotni dila-
taci. Vzdalenost od stény by méla
byt vétsi, aby bylo dokonalé pre-
davani tepla substratu. Obcas se
také setkdvame s externim vy-
ménikem tepla, kdy je do néj
hmota hnana ¢erpadly. To je na-
prosto nevhodné, malo G¢inné
a energeticky narocné. Bohuzel,
toto feSeni se vyskytuje i na ter-
mofilnich aplikacich. Tyto stanice
jsou v§ak zpola nefunkcni.

Management Cerpani
ZvySuje vyuZiti surovin
DiileZitou soucasti stanice je ta-
ké Cerpaci technika a systém
prepousténi materialu. V zasadé
je nutno se vyhnout plastovym
potrubim, kterd jsou nachylna
k teplotni degradaci. Je tf'eba si
uvédomit, Ze fermentor ma ob-
jem nékolik tisic kubikii a obsah
vytvari na toto potrubi velky tlak.
Jiz jsme se také v Ceské republi-
ce setkali s prasknutim a vytece-
nim do technickych mistnosti
stanice a dokonce i mimo aredl.
Pomineme-li nebezped¢i konta-
minace okoli a obrovskou ztratu
trzeb ze zastavené vyroby, nej-
horsim rizikem je nebezpedi pro
obsluhu a ohroZeni na Zivoté.
Vlastni technologie ¢erpani by
méla umozriovat recirkulaci obsa-
htt a prepousténi mezi jednotlivy-
mi fermentory a nadrZemi podle
potreby. Moznost automatického
nastavovani rezZima je potfebna
zejména v piipadé vyuzivani roz-
manitych surovin, hlavné pak
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Cerpaci jednotka musi byt
odolna viidi cizorodym predmé-
tim (zejména kamentim), musi
byt jednoduSe servisovateln,
nejlépe nerezového provedeni.

Hledejte stabilni dodavatele

Dodavatelem technologie by
méla byt stabilni firma, ktera do-
kéze garantovat vykon navrzené-
ho konceptu, nasledny servis
a dodéni nahradnich dili, véetné
poradenstvi z oblasti biologie.
Smutnou skute¢nosti jsou zaniky
a Stépeni nékterych firem, kdy
koncovy zdkaznik dodnes nevi,
na koho se obracet v piipadé ser-
visu. Jednim z voditek jsou dopo-
ruceni financujicich bank a reél-
né zazemi dodavatelskych firem
(Wzdy ho chtéjte vidét). Je jasné,
7e malé spoleCnosti s rucenim
omezenym, s malou kancelari
anékolikatisicovym kapitilem ne-
mohou garantovat prakticky nic.

Pri zahgjeni vystavhy byva také
nastolena otazka placeni zalohy
na kogeneraci. Ta byva v fadu
nékolika miliontt a pravé mali
nestabilni dodavatelé na této za-
loze trvaji. Prinasi to pak zdrzeni
zahdjeni stavby a velkou nejisto-
tu pro investora (co se stane pri
nahlém zkrachovani firmy?).

Na zavér tedy nezbyva neZ zo-
pakovat znamé réeni, Ze nejsme
tak bohati, abychom si mohli ku-
povat levné véci. Nejlevnéjsi
technologie tak opravdu nelze
doporucit a je tfeba volit osvéd-
Cené stabilni dodavatele s mno-
ha referencemi.

Ing. Karel Stober
Svétla nad Sazavou
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